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1. Waarom een nieuwe norm

Een paar MSM-forum enthousiatelingen, die hun respectievelijke N-projecten graag eens met mekaar wilden koppelen, schreven wat spelregels uit om gemakkelijk andere geïnteresseerden te laten inpikken.

Om het warm water niet terug uit te vinden, zijn zowel de N160 [1] als de Internationale N-Norm [2] doorgenomen, en deels overgenomen.  Ze worden verder in dit document naar deze normen verwezen als N.160 en N.INT.  De nieuwe norm, hier beschreven, wordt voor de gemakkelijkheid N.MSM  genoemd.
Alhoewel het de bedoeling is om de modules die volgens N.MSM gebouwd worden vlot aan te sluiten op N.160 en N.INT, zullen tóch overgangsmodules moeten voorzien worden naar beide andere normen toe. 
2. SNEL en eenvoudig.
In tegenstelling tot normen waar alles tot in de puntjes gespecifiëerd is, en weinig keuzemogelijkheden zijn, kiest N.MSM om zich te beperken tot de essentiële punten die vereist zijn om modules te kunnen verbinden en treinen vlot te laten rijden.  Mogelijke uitvoeringsvormen worden wel toegelicht.
3. Thema en Periode

Tweesporige hoofdbaan (Belgisch), al dan niet met bovenleiding, met optioneel enkelsporige zijlijnen of smalspoor.

De periode situeert zich voornamelijk in periode III.  Alhoewel wie van deze periode wil afwijken dit zonder probleem kan.

4. Geometrie van een module

4.1 De Basisvorm

De Vorm

De basisvorm van de module is een rechthoek.  Modules sluiten bij mekaar aan op de korte (gestandaardiseerde) zijkanten (aansluitvlakken). Zie sectie 4.2.
Referenties  tov kanten van een module

Volgende afspraak worden gemaakt, om éénduidig naar een bepaalde kant van een module te verwijzen:

We verwijzen vanuit het oogpunt van de toeschouwer, die vóór de module staat:
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Figuur 1
Afmetingen

De lengte van een module kan gekozen worden als een veelvoud van 300 mm, van minimaal 600 tot maximaal 1500 mm.
De diepte van een module is aan de aansluitvlakken 400mm. 

Als aansluitvlak wordt bedoeld: de zijkant van een module, waaraan een module van een andere deelnemer wordt gekoppeld.   Dus twee modules van dezelfde deelnemer die samengeplaatst worden, mogen aan hun gemeenschappelijke zijkant een andere diepte en een ander profiel hebben dan vermeld in sectie 4.2
.

De hoogte van de “bak” van de module bedraagt 150mm

4.2 Geometrie van de beide aansluitvlakken van elke module

Deze geometrie is een vereenvoudiging van de door N.INT voorgestelde versie.
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Figuur 2
Aansluitende zijvlakken van twee modules van eenzelfde deelnemer, mogen een eigen vorm hebben, voor zover ze de maximale diepte zoals beschreven in punten 4.5.1 niet overschrijden.
Zie bijlage 13 voor de volledige N.INT specificatie van het standaard aansluitvlak.
4.3 Ondersteuning en hoogteinstelling van de module

De bovenkant van de sporen aan de aansluitvlakken moet op 1300mm boven de begane grond liggen.  Dit wil zeggen: de bovenrand van de module-bak staat 1294mm boven begane grond  (zie sectie 5.3).
Het draagsysteem moet een hoogte-bijstelmogelijkheid van +-30mm voorzien om de oneffenheden van de vloer op te vangen.   
De uitvoering van de poten moet zonder splinters of scherpe kanten zijn. 

Voor wie overweegt om met zijn modules eveneens deel te nemen aan N.160 en/of N.INT activiteiten, moet zorgen dat de bak eveneens op spoorhoogte 1.000mm kan gezet worden.

4.4 Bevestiging van twee modules

Zie sectie 4.2 voor de positionering van de module-bevestigingsgaten.
De onderste 8mm gaten zijn voorzien voor deuvels

De bovenste 8mm gaten zijn voorzien voor bout-[vleugel-]moer verbindingen
4.5 Uitbreiding op de basis vorm
Om wat meer dynamiek te brengen in de samengestelde baan, zijn volgende afwijkingen ten opzichte van de basisvorm toegelaten:

Vrije-Vorm-Modules
De diepte van de module ligt vast aan de uiteinden (zie sectie 4.2 “Geometrie van de aansluitvlakken”), maar vanaf 100mm van het aansluitvlak mogen de lange zijden willekeurig vloeiend verlopen.
Een voorwaartse uitsprong mag maximaal 200mm bedragen vanaf de voorkant van de aansluitvlakken.

Een achterwaartse uitsprong mag maximaal 200mm bedragen vanaf de achterkant van de aansluitvlakken. 
Hoek-modules

a. Hoek-module 30(
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Figuur 3
Beide helften van de hoek-module zijn identiek.  De afmetingen zijn dus alleen bij de linkervleugel aangegeven.

b. Hoek-module 90( met binnenliggende sporen
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Figuur 4
c. Hoek-module 90( met buitenliggende sporen
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Figuur 5
De afmetingen van hierboven beschreven hoekmodules is zodanig bepaald, dat je aansluitvlakken steeds op een as van een 300x300mm raster vallen (zie Fig 6).  Dit is zo voorzien, om gemakkelijk een sluitend circuit te vormen van de door deelnemers aangeboden modules.   Aan deze regel moet eveneens voldaan worden door de “vrije-vorm” modules beschreven in 4.5.1. 
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Figuur 6
5. Sporen en Spoorligging

De hoofdbaan is een dubbelspoor, met Belgisch links regime.

Noot:
Wie wil deelnemen aan events volgens andere normen, zal overgangsmodules moeten voorzien, om van onze links-rijdende naar rechts-rijdende modules te gaan.
5.1 Spoorligging: 
5.1.1 Basisregels
· De sporen liggen van het aansluitvlak tot 50mm binnen de module loodrecht op dit vlak.  Vanaf dat punt kan de deelnemer de ligging van het spoor vrij kiezen.
· De hartlijn van het voorste spoor, ligt in de aansluitvlakken op 135mm van de voorkant van het aansluitvlak.
· Het parallelle baanvak, verder van de deelnemer, heeft een hart-tot-hart afstand van 27mm met het voorste spoor.  
· Het bovenvlak van de sporen ligt op 1300mm boven de begane grond.


5.1.2 Gevorderd
· Voor wie zowel N.INT als N.160 wil rijden, moet de ligging van het achterste spoor zowel op 27 als 30mm van het voorste spoor geplaatst kunnen worden. (evt via een licht flexibel uitgevoerd spoor over de laatste 50mm).  In de regel wordt voorgesteld om bij deelname aan N.INT en N.160 een overgangsmodule te voorzien. 
· Andere (zij- of smal-)sporen liggen naar goeddunken van de deelnemer

· Uit veiligheidsoverwegingen blijft een spoor best meer dan 50mm van een voor- of achterrand weg.

5.2 Gebruikte Sporen
· Standaard wordt code 55 aangehouden.  Het merk is vrij alhoewel voorkeur gegeven wordt aan PECO.  Er is geen beperking op type dwarsligger (hout, beton)
· Wissels op de hoofdsporen hebben een minimale boogstraal van 457mm.

· Bij voorkeur loopt het hoofdspoor over de rechte stand van de wissels

· Engelse wissels worden niet op het hoofdspoor geplaatst.

5.3 Geometrie van de Bedding
Deze wordt uitgevoerd volgens NEM, zoals door N.INT aangehouden.
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Figuur 7

Volgende maten (in mm) worden aangehouden:

G = 9,  H = 1294 (1300 – h),   a = 16,   b = 22,   c = 38,   d = 5,   e = 3,   f = 3  en   h = 6
Praktisch komt het er op neer dat de onderliggende kurklaag (of ander geluidsdempend materiaal) 4mm hoog is, en bevestigd wordt op de bovenrand van het aansluitvlak (bovenrand is scheiding tussen “Oberbau” en “Unterbau”).

5.4 Afwerking van de sporen bij een module-overgang
Om de kans tot ontsporen aan een module-overgang te beperken, worden volgende afspraken gemaakt:

5.4.1 Aansluiting en Afschuining van de sporen
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5.4.2 Afregeling van de positie van het spoor tov de aansluitende module

· Bevestig het binnenkomend spoor zodanig dat de onderkant kurk vast zit op de bovenkant van de bak van de module (hoogte 1294mm boven begane grond).
· Gezien de mechanische uitvoering van een module nooit 100% perfect is, zal de positie van sporen van aansluitende modules meestal wat van mekaar verschillen.  Voer daarom het buitengaand spoor zodanig uit, dat het een lichte flexibiliteit heeft naar het binnenkomend spoor van de volgende module.  Deze flexibiliteit moet zowel in hoogte als horizontale richting kunnen.

5.5 Benoeming van de sporen
Om vlot te kunnen verwijzen naar sporen en spoorstaven, benoemen we elk spoor:

· Voorste spoor = spoor 1, Achterste spoor = spoor 2.

· Spoorstaaf dichtst bij bezoeker: Voor, andere spoorstaaf = Achter.  
Dus spoorstaven, van voorste rand naar achteren: 1V, 1A, 2V, 2A  

6. Electrisch systeem
De N.MSM forumbaan wordt voorzien van een manueel treinverkeer over het dubbelsporig hoofdspoor.

In een latere fase zullen aspecten rond bloksystemen worden vastgelegd.  Hier zijn volgende aspecten aan verbonden:
· een bezetmeldingssysteem

· een terugmelding van de bezetmeldingsinformatie naar de vorige/volgende modules

· een schakelbare stopsectie om het verkeer desnoods te kunnen blokkeren
6.1 Algemene uitgangspunten
· Hoofdspoor:

· De treinspanning wordt manueel geregeld via een transformator per spoor. 

· Alle  modules geven deze spanning via steekbare lusterklemmen aan mekaar door
· Iedere module voorziet een schakelaartje waardoor een hoofdspoor (bij calamiteiten) kan losgekoppeld worden van de treinspanning.

· Elke deelnemer zorgt dat bij het wegvallen van de locale spanning alle wissels op het hoofdspoor in de stand gezet worden/blijven waardoor het hoofd-treinverkeer verzekerd blijft. 

· Locaal Spoor en locale gebruikers:

· Elke deelnemer voorziet een rechtstreekse aansluiting op de netspanning via een automatische zekering.  Deze aansluiting zorgt voor de voeding van locale treinspanning, aansturing van locale wissels, scenery en verlichting.
· Locaal treinverkeer wordt geregeld via een eigen transformator.  Hiervoor wordt niet afgetakt van de centrale treinspanning.

Ten allen tijde moet elke deelnemer er voor zorgen dat treinverkeer op de hoofdsporen gegarandeerd is, ook als de deelnemer niet aanwezig is.
6.2 Bezetmelding

Nog niet van toepassing.

6.3 Terugmelding

Nog niet van toepassing.

6.4 Stopsectie

Nog niet van toepassing

6.5 Uitbreiding

Het is zonder meer mogelijk om naar eigen voorkeur om de eigen module het beveiligingssysteem uit te werken. Dat zou kunnen door bijvoorbeeld introductie van een afremtraject, installatie van werkende seinen, noem maar op...

6.6 Verkeersveiligheid

Indien op de eigen module wissels liggen met aansluiting of aftakking op de hoofdbaan, dan moet de eigenaar van de module er voor zorgen dat de veiligheid van het verkeer over de hoofdbaan steeds gegarandeerd is.

6.7 Uitvoering
· Connector type:  Steekbare lusterklemmen (mannelijk: links, vrouwelijk: rechts)
· Volgorde van connecties:
1. 1V
Voorste spoor, voorste rail
2. 1A
Voorste spoor, achterste rail
3. 2V
Achterste spoor, voorste rail
4. 2A
Achterste spoor, achterste rail
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7. Afwerking van de module

7.1 Kleur van de module

Levis Magma-Grijs  (RAL ????) voor bak en fries.

7.2 Scenery

Alhoewel de scenery voor elke module vrij is, worden volgende afspraken gemaakt om voor de toeschouwer een geïntegreerd gevoel te versterken:

Ter hoogte van de aansluitvlakken, en voor een breedte van minstens 50mm:

· Seizoen:
Nazomer (nog geen herfst)

· Strooimateriaal:
Woodland Green “Blended Turf” (T49) of 

Noch (95500) voor de grondvlakken

· Ballast:
Woodland Scenics <kleur/type nog te specifiëren>
· Bovenleiding:
wie bovenleiding voorziet, zorgt er voor dat de overgang naar aansluitende modules vlot verloopt om schade aan het rijdend materiaal te vermijden
7.3 Fries

7.3.1 Hoofdafmetingen:
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Figuur 8
Door deze hoofdafmetingen aan te houden, zorgen we voor een mooie aansluiting tussen de modules (fries, achtergrond, verlichting).
7.3.2 Voorbeeld van Uitvoering
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Figuur 9   (lees “cm” waar “mm” staat !!!)
Fries-Steunen:  

· Per bak twee steunen (34x34 grenen is stevig genoeg), bestaande uit

· Vertikaal deel dat aan de poot van de bak bevestigd wordt 

· Horizontaal stuk aan het vertikale deel bevestiging met een hoekijzer (kan natuurlijk ook anders)

· Aan de horizontale balk worden twee aluminium hoekijzers bevestigd, ter lengte van de volledige bak. (in voorbeeld worden de profielen via twee houten blokjes bevestigd aan de horizontale balk)

· De aluminium profielen vormen de steun voor de verlichting (zie sectie 7.6)

Achtergrond:  

· Wordt gevormd door een dunne triplex plaat, die om te vermijden dat die gaat kromtrekken aan de achterkant wordt verstevigd door een licht houten raamwerk.  Indien goed uitgepast kan dit raamwerk bevestigd worden aan de zijkanten van de vertikale steunen van de fries.

· Achtergrond loopt over de volledige hoogte (van bovenkant bak tot aansluiting horizontale balk) en breedte van de module.

Module-Steunen:  
In bovenstaande figuur zijn de module-steunen voorgesteld als multiplex-stroken van 50mm. Een kleine multiplex strook van 20cm lang bevestigd aan de bovenkant van de poot laat toe de poot vast te vijzen of in te klemmen in de modulebak.  Andere uitvoeringswijzen zijn uiteraard toegelaten, zolang de steunen voorzien zijn voor een regelbare voet. 

7.4 Rok

· Zwarte brandvertragende stof.
  
(zie http://www.voordeelgordijnen.be/p/brandvertragende-gordijnen/brandvertragend-uni-taupe.aspx)

· Bevestiging: Velcro op 50mm van onderkant modulebak (haakjes-kant op de bak)

· Reikt tot op de vloer.

7.5 Grijpgrage handjes
Geleidingsbalk 10cm vóór de modulebak (44x44 geschaafd).  (Is een handige steun voor fotografen, en een automatische houvast voor kinderhanden als ze een krukje op en af gaan)
7.6 Verlichting

Op dit ogenblik zijn nog geen bindende afspraken gemaakt voor het type verlichting.  Er wordt gedacht aan twee systemen die beiden vlot in de aluminium profielen kunnen gelegd worden:

· LEDpanelen met een diepte van 30cm.  In combinatie van lengtes van 30, 60 en 120cm lengte kunnen alle toegelaten module-lengtes met dergelijke LEDpanelen worden afgedekt.

· Zelf gebouwde panelen waarop LEDstrips gekleefd zijn.

Het is raadzaam om verdere afspraken te maken ivm types van panelen (4000 of 6000K), types LED strips en het al dan niet dimbaar maken van deze oplossingen, om de lichtsterkte van de modules op mekaar te kunnen afstemmen.

7.7 Benoeming van de module

Er moet een voorziening zijn <welke? Velcro?> voor de plaatsing van de identificatie van elke module.  Deze identificatie wordt aangereikt door de organizator van de expo.

Als module wordt elke fysische module bedoeld.  Dus een deelnemer met drie aansluitende modules, krijgt drie identificaties (bv 3.1, 3.2, enz, of 3a, 3b enz)

De layout van de identificatie vind je op <uitwerken ...>  Hierop worden vermeld:

· Logo van de MSM-N-FB club

· Thema/Naam van de (samengestelde) module

· Bouwer

· Bijzonderheden

· Module nummer

<...uitwerken...>:
8. Deelnemen aan events

<...uitwerken...>:
9. Financiele aspecten

<...uitwerken...>:
10. Vragen en Toelichtingen

Wens je meer informatie betreffende de MSM-N norm, of de toepassing ervan, contacteer dan:

Michiel Van Loey
Jean Devel
Jim Van Bockstaele
<...>
<…>
<...>
11. REFERENties

 [1]
[ N160]
www.N160.be
 [2]
[Internationale N-Norm]
www.n-clubinternational.de
12. Vergelijking van normen
Deze sectie geeft een global en gecondenseerd overzicht van de specificaties van N.MSM  Informatief staan ook de overeenkomstige specificaties van N.160 en N.INT.
Wil je meer details over HOE je iets moet uitvoeren, duik dan in bovenstaande secties.

	Specificatle
	N.160
	N.INT
	N.MSM
	N.Xa

	Geometrie
	
	
	
	

	
	Basisvorm
	Rechthoek
	Rechthoek
	Rechthoek
	

	
	Lange kant
	Recht
	Recht
	Vrij Golvend
	

	
	Lengte
	900mm
	Vrij
	x * 300mm
	

	
	Diepte Aansluitvlak
	500mm
	400mm
	400mm
	

	
	Diepte Module Max
	480mm
	400mm
	800mm
	

	
	Hoogte kader
	132mm
	150
	150
	

	
	Varianten
	
	
	
	

	
	Hoek 30(
	Ja
	?
	Ja
	

	
	Hoek 90( [verlengd]
	Ja
	?
	Ja
	

	
	Aansluitvlak
	Standaard
	Standaard
	Standaard
	

	
	Volgens
	N.160
	N.Int
	N.MSM
	

	
	Onderbouw
	
	
	
	

	
	Bovenkant Spoor
	?
	900, 1000mm
	1300mm
	

	
	Bijstelling
	?
	+-30mm
	+-30mm
	

	
	Onderkant poot
	?
	> 2cm2

Vilt of Kurk
	> 2cm2

Vilt of Kurk
	

	

	Spoorligging
	
	
	
	

	
	Hoofdbaan
	?
	
	
	

	
	Type
	Dubbel
	Dubbel
	Dubbel
	

	
	Rij Regime
	Links (B)
	Rechts
	Links (B)
	

	
	Spoortype
	Peco 55
	Peco Code 55
	Code 55
	

	
	Wissels
	Peco code 55 met hoek van 8(
	
	Code 55
Rmin:457mm
	

	
	Positie as van voorste spoor
	150mm van voorste rand
	
	135mm
	

	
	Afstand tussen assen van beide sporen (verhogen in bogen)
	27mm
	30mm
	27mm
	

	
	Loodrecht op aansluitvlak
	100mm
	50mm
	50mm
	

	
	Boogstraal
	volgens standard modules
	?
	
	

	
	Plaatsing sporen
	Triplex/multiplex van 12mm
	
	
	

	

	Electrisch

	
	Kablering
	
	
	
	

	
	Stroomvoerend
	Min 0,75mm2
	?
	?
	

	
	Bezetmelding
	neen
	?
	?
	

	
	Kleur kabels
	?
	?
	?
	

	
	Koppeling
	
	
	
	

	
	Stroomvoerend
	Man/Vrouw lusterklemmen
	Banaanstekkers
	Plugbare lusterklemmen
	

	
	Bezetmelding
	neen
	?
	Neen
	

	
	Kleur stekkers
	-
	?
	?
	

	

	Afwerking
	
	
	
	

	
	Kleur Module
	Bruin
	RAL 8003
	Levis Magma Grijs
	

	
	Scenery
	
	
	
	

	
	Ballast
	
	
	
	

	
	Gras
	WS T49
Noch 95500
	WS T49

Noch 95500
	WS T49

Noch 95500
	

	
	Fries
	Geen
	?
	
	

	
	Hoogte Venster
	-
	?
	500mm
	

	
	Hoogte Fries zelf
	-
	?
	120mm
	

	
	Diepte positie
	-
	?
	100mm vóór kader
	

	
	Kleur
	-
	RAL 8003
	Levis Magma Grijs
	

	
	Achtergrond
	JA
	?
	
	

	
	Hoogte
	400mm
	250mm
	590mm
	

	
	Kleur Lucht
	-
	?
	?
	

	
	Rok
	Geen
	?
	Ja
	

	
	Hoogte
	-
	250mm
	100mm onder bovenkant bak
	

	
	Stof
	-
	DecoMolton
	DecoMolton
	

	
	Overlap Rechts
	-
	?
	Ja
	

	
	Beveiliging
	Geen
	
	
	

	
	Hoogte
	-
	100mm
	50mm onder bovenkant bak
	

	
	Dikte
	-
	3mm
	33x33
	

	
	Lengte
	-
	Hele module
	Hele module
	

	
	Optioneel
	-
	Ja
	Neen
	

	
	Verlichting
	Ja
	
	
	

	
	Type
	spots
	
	LED panelen of strips
	

	
	Voeding
	230V
	?
	Van module
	

	
	Benoeming Module
	Ja
	Verplicht
	Verplicht
	

	
	Positie
	Onderkant module
	?
	Modulebak rechts 50mm
	

	
	Vaste Layout
	Ja
	Ja
	Ja
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Overzicht is onvolledig.  
Desnoods een kolom toevoegen voor N.MSM-Basics

13. Bijlages

13.1
Volledige specificatie van een aansluitvlak volgens N.INT
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Figuur 13.1
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